Sailorehunurmen biostimulantti koe ja NN-
Easy55-mittarin kayttokokemuksia nurmella 2021

Kasvukaudella 2021 AgroTeknoa-hankkeessa jarjestettiin sailorehunurmen
biostimulanttikoe. Samalla testattiin NN-Easy55 mittarin kayttéa nurmikasvuston
mangaanin seuraamisessa. YhteistyOkumppaneina kokeessa toimivat Haapajarven Jedu
ja Viljelijan Bernerin. Koe perustettiin Haapajarven Jedun koulutilan peltolohkolle ja
Viljelijan Berner toimitti biostimulantin kokeeseen. Kokeessa oli tarkoitus selvittaa, miten
biostimulantti kasittely vaikuttaa nurmen kasvuun, ravinteiden kayttéon ja juurten
kehittymiseen? Lisaksi onko kasittelylla positiivista vai negatiivista vaikutusta nurmen
kasvuun? Naihin kysymyksiin haettiin vastausta ja asiaa tutkittiin myos laajan

kasvianalyysin nakdkulmasta.
Biostimulantti

e Biostimulanteilla voidaan edesauttaa hetkellisesti kasvin stressinsietokykya
(kuivuus, markyys ja saan aari-ilmiot) ja juuriston kasvua seka tata kautta
tehokkaampaa ravinteiden hyddyntamista

e Sisaltavat mm. aminohappoja, molekyyleja, hydrolysaatteja ja mikrobeja tai uutteita,
joilla on ns. tehostava vaikutus kasvin aineenvaihduntaan

e Eivat ole lannoitteita suoranaisesti, vaan tehostavat mm. kasvin ravinteidenottoa

vaikuttamalla juurten kasvuun

I
Kokeessa kaytetty biostimulantti YaraVita Biomaris v

e Perustuu Ascophyllum nodosum-levaan (solmuleva)

o Edistaa erityisesti kasvin stressinsietokykya ja parantaa
ravinteidenottoa YaraVita

BIOMARIS™

e Sisaltaa kaliumia (K) 63 g/l, orgaanista hiilta 80 g/l ja \Q\\‘\\?ﬁy o«
k 4 BIOTRYG™

mannitolia 12,8 g/l

o Kokeessa sailérehunurmelle kayttomaara 2 I/ha ja lisaksi
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rikka-aine (gramma alne) kiinnite Kuva 1. YaraVita Biomaris 10 .



Haapajarven Jedun koulutilan peltolohkoista koelohkoksi valikoitui lohko, jonka maalaji on
rm HHt ja maan pH 6,1 seka pinta-ala 4,04 ha. Koe perustettiin kasvukaudella toisen
sadon nurmikasvustoon. Kuvassa kaksi havainnollistettu koejarjestelyt lohkolla seka

pohjana biomassakartta kasvuston tilanteesta 29.6.2021.

Kasvuston lahtétilanteesta 29.6.201 kerattiin Mn-naytteet ennen kasittelya biostimulantilla
seka koejasenien kasvustoista kerattiin Mn-naytteita viikoittain (kts. sivu 3). Koelohkon
koejasenet ruiskutettiin valmisteilla 30.6.2021, kuvan kaksi havainnollistamin tankkiseoksin
koulutilan toimesta. Ruiskutusajankohtana nurmi oli jo hyvassa kasvussa ensimmaisen
korjuun jalkeen, mutta muutamia aukkopaikkoja oli nahtavissa, jotka karsivat kuivuudesta
ja koneitten akselipainojen rasituksesta mm. tieliittyman kohdalta. Aukkopaikat ja heikompi

kasvu erottuivat selvasti biomassakartasta (kuva 2).

Kasitelty, Ei kasitelty,
rikka-aine + rikka-aine +
Biomaris+ kiinnite

kiinnite

Pienempi kasvu
Suuri kasvu

Kuva 2. Koejdrjestelyt koelohkolla, pohjana biomassakartta kasvustosta ennen ruiskutusta 29.6.2021.



NN-Easy55 mittaustulokset koejasenilta:

*

Ndytteenotto pvm. PEU-mittausarvo
29.6.2021 84
93
86
89
91
Keskiarvo PEU 89
Eikasitelty ~ Kasitelty |
PEU-mittausarvo PEU-mittausarvo
14.7.2021 88 94
91 86
86 92
92 93
95 92
Keskiarvo PEU 90,4 91,4
22.7.2021 96 94
97 96
91 92
94 95
91 93
Keskiarvo PEU 93,8 94,0
8.8.2021 95 93
96 95
92 94
96 95
93 96
Keskiarvo PEU 94,4 94,6




Eurofins kasvianalyysin tulokset 12.8.2021:

Analyysi Menetelmi Yksikkd 504-2021-00082955 504-2021-00082956
Nurmi kasitelty Nurmi ei kasitelty
Raakavalkuainen (N*6,25) FV (a)  SFS-EN ISO a/kg ka 89 105
5983-2:2009
Kokanaistyppi FV(a) SFS-ENISO a/kg ka 14,2 16,8
5983-2:2009
Fosfori (P) FV(a) SFS-EN 15510:2017 g/kg ka 1.7 17
Kalium (K) FV(a) SFS-EN 15510:2017 g/kg ka 16 16
Kalsium (Ca) FV(a) SFS-EN 15510:2017 g/kg ka 3.0 3.3
Magnesium (Mg) FV(a) SFS-EN 15510:2017 g/kg ka 14 16
Rikki (S) Fv SFS-EN 15510:2008 g/kg ka 12 12
mod
Rauta (Fe) FV(a) SFS-EN 15510:2017 mg/kg ka 37 39
Kupari (Cu) FV(a) SFS-EN 15510:2017 mg/kg ka <53 <53
Mangaani (Mn) FV(a) SFS-EN 15510:2017 mg/kg ka 38 44
Sinkki (Zn) FV (a) SFS-EN 15510:2017 mg/kg ka 25 26
Boori (B) FV(a) SFS-EN 15510:2017 mg/kg ka 76 88

Kasvianalyysin lannoitussuositus koejasenille:

Kasvianalyysin mukana tulee myos viitteellinen lannoitussuositus. Lannoitussuositus
perustuu Yaran suosituksiin ja materiaaliin.

Kasitelty (rikka-aine + YaraVita Biomaris + kiinnite)

Analyysit Tulos Ohjearvo Tulkinta Kommentit

Fe (mgfkg dm) 37 50 Vahainen merkitys

Zn (mg/kg dm) 25.0 37.0 Lehtilannoitus YaraVita Zintrac 0,5-1 I/ha tai YaraVita
Amazinc 1-2 I/ha. Kayta jatkossa sinkkipitoista YaraMila-

lannoitetta.

Cu (mg/kg dm) 52 6.0 melko matala | Lehtilannoitus YaraVita Coptrac 0,25 I/ha tai YaraVita
Mancozin 1 I/ha.

B (mg/kg dm) 76 6.0 Ei lannoitustarvetta

Mn (mg/kg dm) 38.0 50.0 melko matala Lehtilannoitus YaraVita Mantrac Pro 1 I/ha, YaraVita
Mancozin 1 I/ha tai YaraVita Amazinc 1 ltha.

S (g/kg dm) 1.20 3.00 Lehtilannoitus YaraVita Thiotrac 300, 5-10 I/ha, viimeistaan

2 vkoa ennen korjuuta.

Ca (g/kg dm) 3.00 3.80 Kalkitus, Yara Biotiitti tai Yara Maanparannuskipsi.

Akuuttiin tarpeeseen lehtilannoitus YaraVita Stopit 3-5 I/ha.

Mg (g/kg dm) 1.40 190 | YaraVita Magtrac 4-5 l/ha. Nurmen perustamisvaiheessa

Yara magnesiumpitoinen kalkki.

K (g/kg dm) 16.00 30.00 Kaliumsuola 100 kg/ha. Lis&a kaliumlannoitusta
seuraavissa lannoituksissa. Nurmen perustamisen

yhteydessa Yara Biotiitti 4-9 tn/ha.

P (g/kg dm) 1.70 3.50 Lehtilannoitus YaraVita Solatrel 5 I/ha. Lisaa

fosforilannoitusta seuraavissa lannoituksissa.

N (g/kg dm) 14.20 35.00 Typpilannoitustaso erittdin matala. Lisalannoitus YaraBela
Suomensalpietari tai YaraMila. Lisaa typpilannoitusta

seuraavissa lannoituksissa.




Ei kasitelty (rikka-aine + kiinnite)

Analyysit Tulos Ohjearvo Tulkinta Kommentit
Fe (mg/kg dm) 39 50 melko matala Vahainen merkitys
Zn (mg/kg dm) 26.0 37.0 ‘Matala Lehtilannoitus YaraVita Zintrac 0,5-1 Vha tai YaraVita
Amazinc 1-2 I/ha. Kayta jatkossa sinkkipitoista YaraMila-
lannoitetta.
Cu (mg/kg dm) 52 6.0 melko matala Lehtilannoitus YaraVita Coptrac 0,25 I/ha tai YaraVita

Mancozin 1 I/ha.

B (mg/kg dm) 8.8 Ei lannoitustarvetta

Mn (ma/kg dm) 440 50.0 melko matala Lehtilannoitus YaraVita Mantrac Pro 1 I/ha, YaraVita
Mancozin 1 I/ha tai YaraVita Amazinc 1 I/ha.

S (g/kg dm) 1.20 3.00 Lehtilannoitus YaraVita Thiotrac 300, 5-10 I/ha, viimeistaan
2 vkoa ennen korjuuta.

Ca (g/kg dm) 3.30 3.80 melko matala Kalkitus, Yara Biotiitti tai Yara Maanparannuskipsi.
Akuuttiin tarpeeseen lehtilannoitus YaraVita Stopit 3-5 I/ha.

Mg (g/kg dm) 1.60 1.90 melko matala Lehtilannoitus YaraVita Magtrac 4 I/ha. Nurmen
perustamisvaiheessa Yara magnesiumpitoinen kalkki.

K (g/kg dm) 16.00 30.00 Kaliumsuola 100 kg/ha. Lis&a kaliumlannoitusta
seuraavissa lannoituksissa. Nurmen perustamisen

yhteydessa Yara Biotiitti 4-9 tn/ha.

P (g/kg dm) 1.70 3.50 Lehtilannoitus YaraVita Solatrel 5 I/ha. Lisaa

fosforilannoitusta seuraavissa lannoituksissa.

N (g/kg dm) 16.80 35.00 Typpilannoitustaso erittdin matala. Lisélannoitus YaraBela
Suomensalpietari tai YaraMila. Lisaa typpilannoitusta

seuraavissa lannoituksissa.

Yhteenveto biostimulantti kokeesta

Biostimulantti kokeen aikana kasvustoa mitattiin NN-Easy55-mittarilla, vaikka varsinaista
mangaanilannoitusta ei kasvustoon ruiskutettu. Talla haluttiin seurata mangaanin
likkumista koejasenten kasvustossa ja vertailla niita tulosten perusteella. Koelohkon
lahtotilanteessa ennen ruiskutusta 29.6.2021, NN-Easy55 mittaustulokset osoittivat
kasvustossa olevan kohtalaista mangaanin puutostilaa (kts. sivu 3). Mangaani pitoisuudet
nousivat kuitenkin heinakuun ja elokuun alun mittauksissa kummallakin koejasenella—
erot mittauksissa olivat hiuksenhienoja koko kokeen mittausajanjaksolla. Mn-pitoisuudet
olivat kuitenkin biostimulantti kasitellyn kasvuston eduksi. Kun verrataan Eurofinssin
kasvianalyysin tuloksia NN-Easy55 mittarilla mitattuihin tuloksiin, niin tulokset ovat
painvastaiset— Eurofinssin tulokset osoittavat mangaanipitoisuuden olevan ei kasitellylla
koejasenella hieman biostimulantilla kasiteltya kasvustoa korkeammat. Tama johtopaatos

hieman kummastuttaa.



Toisaalta biostimulantti kasitellyn kasvuston matalammasta Mn-pitoisuudesta ennen
korjuuta voidaan paatella, etta kasvusto on hyddyntanyt ravinnetta ja kasvanut nopeammin
hyoddyntaen typpea tehokkaammin. Kokeen olettamauksena oli, etta biostimulantti
kasitellylla kasvustolla ravinteiden kayttd tehostuu, mika nakyy rehun
ravinnepitoisuuksissa. Nain ei kuitenkaan kaynyt, vaan rehunaytteiden raakavalkuainen oli
Eurofinssin kasvianalyysin (kts. sivu 4) mukaan ei kasitellylla koejasenella korkeampi—

ero kasiteltyyn kasvustoon 16 g/kg ka (marehtijat).

Lisaksi kasvianalyysin lannoitussuositukset kasvuston naytteista paljastivat koejasenilla
olevan lannoitustarvetta— N, P ja K olivat kummallakin koejasenella hyvin matalalla tasolla
(kts. sivut 4-5). Vaikka YaraVita Biomaris sisalsi kaliumia 63 g/l, lisdlannoitus ei nakynyt
positiivisesti kasvianalyysin tuloksissa. Lohkon viljavuusnaytteiden perusteella (taulukko 1)
pH, fosfori ja rikki ovat hyvalla tasolla seka mangaani tyydyttyvalla tasolla. Joten maan
muokkauskerroksen ravinteet ovat viljavuustulosten mukaan kasvien kaytettavissa ja

lohkon kunto muutenkin on hyva.

Taulukko 1. Koelohkon viljavuusndytteet.

Maalaji HHt : Hieno hieta
Multavuus rm : Runsasmultainen
Johtoluku 10 mS/cm 2,0

pH [j 6,1

Kalsium (Ca) ma/l [E] 1700

Fosfori (P) mg/l [ 19

Kalium (K) mg/1 O 73

Magnesium (Mg) mag/l [ ] 180

Rikki (5) mg/1 [d 21

Kupari (Cu) mg/l [} - e

Mangaani (Mn) ] 36

Sinkki (2Zn) mag/l [ ] 3,6

Kationin vaihtokapasiteetti cmol/kg 13

Ca/ KVK % 65

K/ KVK % 1

Mg/ KVK % 12

Na/ KVK % 2

Kalkitustarve tonni/ha 3

Suositeltava kalkkilaji Vapaa



Kasvustohavainnoissa 14.7.2021 nurmi oli vield melko lyhytta (10—20 cm) ja osassa ol
kuitenkin ensimmainen solmuvali nakyvissa (kuva 3). Kummallakin koejasenella
rikkakasvien kasvu oli pysahtynyt, joten rikka-aine oli tehonnut. Nurmen lehtien vari oli
hailakan vihrea, mutta paikon rehevampiakin kohtia nakyi. Kaiken kaikkiaan biostimulantti
kasitellyn ja ei kasitellyn koejasenen valilla ei nakynyt silmin havaittavaa eroa, mutta
havainnoissa huomio kiinnittyi nurmiseoksen apilan lehtien karsivan jostakin kummallakin

koejasenella— syyna voivat olla ankarat kasvuolosuhteet ja kasvuston stressitila.

Kuva 3. Kasvustoa koelohkolla 14.7.2021.
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Kuva 4. Apilan vioituksia koelohkolla.



22.7.2021 kasvusto karsi huomattavasti kuivuudesta ja nurmen lehtien vari oli hailakkaan
vihrea. Myds kuivuuden aiheuttamaa kasvuston epatasaisuutta ja aukkoisuutta oli
havaittavissa. Rikkakasvit olivat jo kokonaan nuupahtaneet. Kuvassa viisi biostimulantilla
kasitellyn koejasenen kasvustoa. Kasvuston juuria tutkittiin myds 22.7.2021— kuoppatesti

paljasti, ettei kasitellyn ja ei kasitellyn valilla ollut merkittavia eroja juurten kehityksen

suhteen (kuva 6).

Kuva 5. Koelohkon kasvusto 22.7.2021.

Kuva 6. Kuoppatesti kasvuston juurten tutkimiseen.



Kun tarkastellaan kokonaisuudessaan toisen sadon biostimulantti koetta, voidaan todeta,
etta kasvuolosuhteet olivat erittain haastavat maan ja kasvuston kosteusoloista johtuen.
Nurmikasvusto lahti hyvin kasvamaan ensimmaisen niiton jalkeen (kuva 7), mutta kasvu

hidastui heindkuun puolessa valissa helteiden ja kuivuuden takia— heinakuun

sadesumma oli vain 18 mm (WeatherLink, HPJ Kaupungintalo).

Kuva 7. Koelohkon kasvusto hyvdsséd kasvussa ensimmdisen niiton jdlkeen 29.6.2021.

Koelohkolla oli hyvat edellytykset kokeelle, mm. maan viljavuus ja pH olivat kunnossa seka
nurmi oli hyvassa kasvussa kokeen alkumetreilld. Biostimulantti ruiskutettiin 30.6.2021
yhdessa rikka-aineen ja kiinnitteen kanssa. Kokeen aikana kasvustosta kerattiin tietoa ja
naytteitd monipuolisesti. Eurofinssin kasvianalyysin Mn- tulokset olivat hieman ristiriidassa
NN-Easy55 mittarilla mitattuihin tuloksiin verrattaessa, mika hieman ihmetyttaa. Myos
kasvianalyysin raakavalkuaispitoisuus (marehtijat) oli huomattavasti parempi ei
kasitellyssa kasvustossa. Kokeen yhteenvetona voidaan sanoa, jos kosteusolosuhteet
olisivat olleet suotuisammat, talloin kasvusto olisi paassyt hyodyntamaan tehokkaammin
biostimulantin avulla juurten kasvua ja maaperan ravinteita— tama olisi nakynyt nurmen
positiivisena kasvuna. Kun verrataan lohkon viljavuustutkimusta ja koejasenien
kasvianalyysin lannoitussuosituksia— nayttaa silta, etta kasvuston hyddynnettavissa olisi
ollut paljon enemman ravinteita mita ne todellisuudessa pystyivat hyodyntamaan. Nain
ollen lohkon viljavuudessa seka nurmikasvustossa olisi ollut potentiaalia, mutta talla kertaa

kasvuolosuhteet olivat kuitenkin todella haastavat taman tyyppiselle kokeelle.



NN-Easy55 mittarin kayttokokemukset nurmen
mittauksessa

Kasvukauden aikana NN-Easy55- mangaanimittaria testattiin kaytannon mittauksissa
viljojen lisaksi nurmella. Biostimulantti kokeen lisaksi mittaria testattiin myos
samanaikaisesti nurmen lehtilannoituskokeen mittauksissa. Biostimulantti kokeessa NN-
Easy55-mittarin mittaustulokset poikkesivat hieman Eurofinssin kasvianalyysin tuloksista.
Vaikka kokeen aikana mittarilla mitatut erot olivat pienia koejasenten kesken, Eurofinssin
tulokset osoittivat asian olevan ei kasitellyn koejasenen eduksi 6 mg/kg ka. Tama tulos
hieman hammastytti, silla samoihin aikoihin kdynnissa olevalla nurmen
lehtilannoituskokeessa mittarilla mitattiin luotettavasti mangaanipitoisuuksia, verrattuna

Eurofinssin kasvianalyysin tuloksiin.

Biostimulantti kokeen aikana 8.8.2021 tutkittiin myos, miten mittausnaytteiden
pimeakasittelyn ajan pituus vaikuttaa nurminaytteiden tulosten tarkkuuteen seka
luotettavuuteen (taulukko 2). Koe tehtiin samoilla naytteilla tasapuolisesti ja mittarin
valotusarvolla 3500 mol. Taulukon kaksi tulokset osoittavat selkeasti, miten naytteiden Mn-
pitoisuudet nousevat, kun pimeakasittelyn aikaa jatketaan— 0-30 min pimeakasittelyilla
naytteissa esiintyi vahaista puutosta seka 60—120 min naytteissa ei ollut enaa
lannoitustarvetta. Taman testin perusteella voidaan suositella 30 min pimeakasittelya
tulosten luotettavuuteen perustuen, mutta jos halutaan tulosten mittausta nopeuttaa, myos
15 min pimeakasittelylla voidaan saavuttaa tarpeeksi luotettavia tuloksia. Talldin kannattaa

ottaa useampia osanaytteita eri kohdista kasvustoa.

Taulukko 2. NN-Easy55 mittarin ndytteiden tulostarkkuus nurmella eri pimedkdsittely ajoilla.

NN-Easy55 Mn-naytteiden pimeakasittelyn aika/tulostarkkuus nurmella

Mitatut PEU-arvot 91 93 95 96 97
94 94 95 94 96
94 92 93 96 96
92 95 95 95 96
93 94 94 94 96

Tulosten keskiarvo PEU 92,8 93,6 94,4 95 96,2
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