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Taustaa

Molemmat mittarit on kehitetty Kbopenhaminan yliopistossa
» Sgren Husted

Startupit
» 2006 mangaanimittari
» 2015 fosforimittari
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Mangaanimittari 3

- Mittfaaminen perustuu fluoresenssiin ja valon
spektrin analysointiin

- Kasvin klorofyllien fluoresoimaa valoa
tarkastelemalla pystytadn arvioimaan paljonko
kasvilla on mangaania kaytettavissadn

- PEU (Plant Efficiency Units) kertoo mangaanin
tason kasvissa




Fostorimittari

- Mittaaminen perustuu fluoresenssiin ja valon spektrin
analysointiin

- Mittarin antamat arvot
» PE (Photosyntetic efficienct)
» Pl (Plant vitality-index)
» AD (Absolute difference)
» Cor (Correlation)
» Fosfori-analyysi
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Naytealueen valitseminen

Kerdd kasveja useammasta kohdasta peltoa — mittaustulos on vain
niin kattava kuin ndyteala

» Yhdeltd ndytealueelta min. 5 ndytettd, joista lasketaan keskiarvo

Jos esim. maalaji vaihtelee paljon, kerdd omat ndytteet eri
maalagjeilta

Jos lohkolla on lannoittfamaton tai kasvinsuojelukdsittelyiden suhteen
nollaruutu, tee mittaukset myos siitd
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Mittaustarkkuuden varmistaminen

- Lampotila >5°C, el helteelld
» Paras mittausaika yleens& aamulla tai illalla

- Tee mittaus elavastd kasvustosta, naytteet eivat saa
nuutua

- Mittaa nuorimmista taysin kehittyneista lehdista

- Viljoilla ensimmdinen kuukausi kasvussa keskeisin
» Etenkin ohralla jo kasvuasteilla 10-15 mittauksia

- Fosforitason analysointi muuttuu epdtarkemmaksi, kun
korrenkasvu etenee ja kukinnot kehittyvat -> lehdet
alkavat ransistyd ja esim. Kasvitaudit alkavat hairitd
yhteyttamista.




Mittaaminen 8

Molemmilla mittareilla mittaus tfapahtuu samalla tavalla

Mitattavan kasvin lehti asetetaan klipsin valiin niin, ettd lehti
peittdd kokonaan klipsin keskelld olevan aukon

Klipsit voidaan kiinnittad

» Suoraan pellolla oleviin kasveihin

(Huom, merkitse mittauspaikat, etta
|IBydat klipsit!)

» Tai keratd ndytteet ja mitata sitten

Pimedkasittely vahintGdn 25 min




Mittaaminen

- Jos miftaat samasta naytteestd
molemmilla mittareilla, sulje klipsin
metallinen suojus mittausten valissa

huolellisesti, ettei nGytteeseen padse
valoal




) OISTER = 11.62 4 3 100 % W) 4

Mittaaminen TP

18-03-2019

18-03-2019 14:01:51
- Mangaanimittari Dpe; 075 Pl

» Antaa mittaustuloksen heti (PEU-arvo) e e

18-03-2019 13:59:43

D PE: 076 P
AD:

» Mittaukset tallentuvat mittariin (200 mittausta)

» Muistin tyhjennys painamalla yhtd aikaa "Measure’- ja Cor:
virtandppadintd

18-03-2019 13:59:24

» Tulokset voidaan siirtGa tietokoneelle D PE. 076 Pl

AD: Cor:
- Fosforimittari 18-03-2019 13:50:37
D PE: 078 Pk

» Tulokset siiretddn bluetoothilla puhelimeen/tablettiin, voi AD: Cor:

mitata ensin kaikki ja siirtad sitten
h ] 18-03-2019 13:50:22
» Heti PE, PI, AD ja Cor arvot [1re o080 P
» Fosforiarvon analysointi pilvessd, voi kestad joitain minuutteja v =

(Huom vaatii nettiyhteyden)




Tulosten fulkinta, mangaani




Mangaaninpuutos 2

kauralla 2018, PEU
60-80
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Mittaustarkkuus




Saadaan erotettua
mangaaninpuutoksen
oireet muista saman
NAkoisistd
ravinnepuutosten |ja
muiden
kasvuhdairididen
oireista.




Tulosten tulkinta, fosfori

List « FIl

08-03-2019

PE (Photosyntetic efficienct)

08-03-2019 12:02:25

D PEE 078 PI

« Terveessd, hyvinvoivassa kasvissa arvo on vdlillé —

0,75-0,85 e

« Jos arvo on alle 0,75 kasvi el hydodynnad valoa ol L

optimaalisesti fotosynteesissa ja kasvu on sen ] e on

vuoksi heikentynyt A0 8806 Cor

« Jos arvo on pitkadan alhainen, kasvi tulee alftiiksi = 08-03:2019 115652

taudinaiheuttaijille, lehfien reaktioille (esim. A 10632 Cor
nekroosi), ja sadon maadra ja laatu helkkenevat 032019115660

* Luku ei kerro, mikd stressitekija heikentao ¥
fotosynteesin aktiivisuutta




Tulosten tulkinta, fosfori

List « FI

08-03-2019

Pl (Plant vitality-index)

08-03-2019 12:02:25

D PE: 0,78 Pl

AD: 3450 Cor:

« Kuvastaa energian siirtymist&d fotosysteemi | ja ll

08-03-2019 11:57:55

valilld kasvissa. Hyvin voivassa kasvissa luku on [Jre o5 o
aina suurempi kuin 2,5. — e
« Suomessa tuntuu tulevan paljon myos alhaisempia arvojaq, g:j°3‘2‘;‘js"’5’:’
tiedustellaan Tanskasta osaavatko he selittdd, mistd tadma voisi L] b e o

johtua.
. 08-03-2019 11:56:52
 Jos luku on alle 2,5, kasvi on stressaantfunut [Jre on o

- Pl-arvo reagoi herkemmin kuivuuden ja =
kuumuuden aiheuftamaan stressiin kuin PE i

w




Tulosten tulkinta, fosforil

List «

08-03-2019

AD (Absolute difference)

» Kuvaa mittaustuloksen laatua. Jos arvo on yii 120, [k
mittaus on liian epd&tarkka, eikd fosforiarvoa voida —
MAadarittad (violetti lehden kuva). Esim. kuumuus, ] e

halla tai muut stressaavat olosuhteet voivat AD: 8151 Cor
Nostaa arvoa, aamu ja ilta ovat parhaita u i <
mittausaikoja. 0 8805 Cor

08-03-2019 11:56:52

D PE: 074 Pl

AD: 106,32 Cor:

Cor (Correlation) 08.03.2019 1156140

hp . R ) o (P e
 MyOs mittauksen laatumittari. Jos arvo on alle ¥

0,987 fosforiarvoa ei voida laskea




Tulosten tulkinta, fosfori 18

ol OISTER & 09.44 73 70% W) /| OISTER ¥ 17.49 @ ¥ 76% mm

List  F§ ¢ List  Fl

Fosforitason analyysi ndkyy sovelluksessa

varillisind lehtind taulukon oikeassa reunassa.

Kolme kategoriaa (punainen=huono,
keltainen=valttava, vinred=hyva)
Fosforitasoa ei voida madarittad, jos kasvi on
hyvin stressaantunut tai mittaustulos on
jostain syysta epdtarkka (violetti vari).

Jos mittauksista tulee paljon violettejq,
kannattaa koittaa gjoittaa mittaus aikaiseen
aamuun tai myohdiseen iltaan. Myos esim.
herbisidik&sittelyn aiheuttama stressi voi
vaikuttaa.

08-03-2019

08-03-2019 12:02:25
PE 0,78 Pl
AD: 3450 Cor:

08-03-2019 11:57:55

D PE. 075 PI

AD 8751 Cor

08-03-2019 11:57:42

[:l PE 075 P

AD 88,06 Cor

08-03-2019 11:56:52

D PE 074 Pl

AD: 106,32 Cor:

08-03-2019 11:56:40
 — -

-

02-03-2019

02-03-2019 17:19:10

D PE 073 Pl
AD:

10850 Cor:

02-03-2019 17:19:01

I:] PE 076 PI

AD Cor

02-03-2019 17:18:51

I:] PE 068 Pt

AD Cor:

02-03-2019 17:18:41

D PE: PL
AD

5684 Cor

02-03-2019 17:18:32

I I PE 072 Pi
Qo

-y




Lisatietoa

» hitp://www.nuirinostica.dk/Default.aspx

» hitp://www.speciracrop.com

» Fosforimittarin tuloksista ja tulkinnasta maksuttomasti
neuvoja vield tdman kasvukauden mittarin valmistajilta,
kannattaa hyodyntad!

Sgren Husted: shu@plen.ku.dk
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http://www.nutrinostica.dk/Default.aspx
http://www.spectracrop.com/
mailto:shu@plen.ku.dk

