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Sain laitteen kdyttooni Agroteknoa Jokilaaksoihin -hankkeen projektipaallikolta Jari Vierimaalta kesalla
2019. Ajatuksena oli, ettd voisimme nopeasti tilakdynnin yhteydessa analysoida kasvavan nurmen laatua ja
valmista sdilérehua. Kiinnostava asia. Laitteen maahantuoja Juhani Rahkonen oli mukana Nivalassa, kun
otin laitteen vastaan. Han kertoi siina vaiheessa, ettd mittari
ei ilmoita D-arvotietoa. Tama oli ensimmainen laitteen
kiinnostavuutta vahentdva tieto. Laitteen mukana oli
englannin, italian, kiinan ja venajankieliset kayttéohjeet.
Juhani Rahkonen lupasi toimittaa suomenkieliset ohjeet
viipymatta, mutta muutaman pdivan kuluttua han ilmoitti,
ettei suomenkielisid ohjeita ole, vain lyhyt kuvaus laitteesta.

Laitteen kaytto sindnsa ei ole monimutkaista eika vaikeaa,
joten aloin tehda mittauksia laitteella heti sen saatuani.
Lyhyesti kuvattuna laitteella kuvataan ndytetta n. 2 minuutin
ajan, jonka jalkeen laite antaa tuloksen. Laitteen valikosta
valitaan analysoitava rehutyyppi, kdyttamassamme laitteessa
oli valittavassa kuiva heind, nurmisailérehu, tuore nurmi,
my6hemmin asensimme siihen my6s seosrehun (TMR) ja
maissin. Laite antaa tuloksen, jossa on kuiva-aine %, valkuais-

Ea
%, NDF-kuitu %, tuhka % ja raakarasva% seka tuoreesta etta kuiva-aineesta. Ennen mittausta valitaan oikea

rehu valikosta.

Alla kuva x-nirin tulosndytosta

Heti mittauksien alkuvaiheessa selvisi, ettd samasta
rehusta otetun mittauksen tulokset vaihtelivat
huomattavasti, jos mittaus toistettiin useampaan
kertaan. Keskustelin asiasta Juhani Rahkosen kanssa
ja siinna vaiheessa han kertoi, etta laitetta pitda
kalibroida saanndéllisesti mahdollisimman tarkan
tuloksen saamiseksi. Kalibrointi tapahtuisi niin etta X-
nir-laitteella mitatusta naytteesta osa lahetetaan
Valion laboratorioon ja X-nirilld satu tulos syotetaan
laitteen valmistajan ohjelmaan. Valmistajan ohjelma
sitten arvioi onko tulos oikealla tasolla. Jos ei ole,

Valion laboratoriosta saatu tulos |ahetetdan laitteen
valmistajalla, joka sitten kayttaa sitd X-nir-laitteen kalibrointiin. Tama toimenpide tulee tehda jokaiselle
rehu tyypille erikseen, jotta saataisiin riittavan oikeita tuloksia.



ARTTURI- X-NIR
analyysi

Kuiva-aine 446 387
Raakavalkuainen 144 146
Kuitu 527 566
Tuhka 52 64

Kuiva-aine 416 424
Raakavalkuainen 119 136
Kuitu 573 659
Tuhka 73 43

Kuiva-aine 229 268
Raakavalkuainen 108 61

Kuitu 500 521
Tuhka 58 43

Kuiva-aine 270 271
Raakavalkuainen 153 169
Kuitu 525 643
Tuhka 71 53

Kuiva-aine 326 269
Raakavalkuainen 159 154
Kuitu 436 651
Tuhka 73 60

Kuiva-aine 238 261
Raakavalkuainen 149 150
Kuitu 544 679
Tuhka 75 56

Kuiva-aine 243 243
Raakavalkuainen 159 182
Kuitu 597 664
Tuhka 81 55

Kuiva-aine 399 324
Raakavalkuainen 148 167
Kuitu 456 512
Tuhka 78 66

Kuiva-aine 241 264




Raakavalkuainen 174 98

Kuitu 343 603
Tuhka 80 35

Kuiva-aine 501 495
Raakavalkuainen 157 190
Kuitu 480

Tuhka 34

Kuiva-aine 289 286
Raakavalkuainen 110 84

Kuitu 507 616
Tuhka 53 35

Kuiva-aine 295 353
Raakavalkuainen 95 102
Kuitu 563 638
Tuhka 55 42

Kuiva-aine 292 254
Raakavalkuainen 108 94

Kuitu 436 704
Tuhka 52 32

Kuiva-aine 459 570
Raakavalkuainen 94 70

Kuitu 743 641
Tuhka 58 25

Kuiva-aine 293 315
Raakavalkuainen 91 96

Kuitu 536 722
Tuhka 47 12




Keviatsato makkara

D X-nir X-nir X-nir X-nir KeskiarvolAnalyysi |Ero
Kuiva-aine 345 348 361 372 357 372 16
Valkuainen 161 138 150 141 148 159 12
ADF 269 279 276 281 276
MNDF 335 581 567 588 573 533 -40
Tuhka 64 58 65 66 63 66 3
raakarasva 38 36 37 36 37

Kesdsato
1D ®-nir ®-nir Keskiarvo|Analyysi |Ero
Kuiva-aine 396 407 402 350 -52
Valkuainen 171 161 166 162 -4
ADF 241 261 251
MDF 521 556 539 S04 -35
Tuhka 77 80 79 72 -7
raakarasva 37 36 37

Kesdsato marks

1D ®-nir ®-nir ®-nir Keskiarvo|Analyysi |Ero
Kuiva-aine 249 273 253|8 258 262
Valkuainen 160 178 156 165 171 6
ADF 317 287 301 302

MNDF 664 605 611 627 512 -115
Tuhka 53 63 32 49 69 20
raakarasva 43 47 50 47

Konsultoin kalibrointiasiassa Valion kehityspaallikkda Laura Nyholmia, hdnen mukaansa nir-laitetta ei voi
kalibroida toisen erityyppisen nir-laitteen tuloksilla, vaan kalibrointindytteet tulisi hanen mukaansa
analysoida kemiallisesti ja tuloksia tulisi olla erittdin paljon, jotta kalibrointi voisi olla luotettava.
Kemiallinen analysointi tulee tehda jokaiselle mitattavalle rehutyypille erikseen.

Testasimme x-nir-laitteen tulosten sy6ttamista valmistajan ohjelmaan yhdessa Pro Agrian asiantuntijan
Paula Oravan kanssa ja saimmekin syotettya tuloksia jarjestelmaan. Niiden perusteella ei tullut pyynt6a
ldhettaa naytteita Valion laboratorioon. Tama tarkoittanee sita, etta silla kertaa tulokset olivat laitteen



""hyvaksyttavissa ” rajoissa. Alla kuva ohjelmasta johon tulokset sy6tetdan.
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Naista edelld kuvatuista asioista saa jo kuvaa, ettd odotukset kdtevasta ja nopeasta rehun ja nurmen
analysoinnista eivat toteudu x-nir-laiteella kuten oli ajateltu. Ensinndkin asiakaskaynnilld mitattaessa

asiakas odottaa, etta tulos on ” oikea” eika vaihtele, jos mittaus toistetaan samasta rehusta. Asiakas haluaa

sellaisen tuloksen, jota han voi kayttaa perustellusti esim. ruokinnan suunnittelussa. Jos taas tehdaan
mittausta tuoreesta ruohosta esim. korjuuajan maaritysta varten, tuloksen perusteella pitaa voida tehda
johtopaatosta “oikeasta” korjuuajankohdasta. Myds tall6in tuloksen vaihtelu vaikeuttaa ison paatoksen
tekemistd, oikeastaan vaihtelu estaa tuloksen kdyttamisen paatdksen teossa.

Sen perusteella miten itse olen kdyttanyt mittaria ei voi

luotettavastikin. Luotettavuuden parantaminen vaatii
kuitenkin niin paljon ty6ta ja asiaan perehtymista, ettei
yksin kyseiseen asiaan keskittyminen ole ajallisesti
mahdollista eika jarkevaa. Ja kun ottaa huomioon, etta

erikseen olisi laitteen kadytosta viljelijoillekin ehka liikaa
tyota hyotyyn nahden.

Tapasin x-nir-laitteen valmistajan edustajia Saksassa
AgriTecnica-nayttelyssa marraskuussa 2019. Heilla oli
kunnianhimoisia ja hyvia tavoitteita maatalouden eri

automaattisesti ja tulos siirtyy langattomasti suoraa

saataa toimintaa.

vield sanoa, etteiko sita voisi kdyttaa rehujen analysoinnissa

kalibrointi ym. toimenpiteet tulisi tehda jokaiselle laitteelle

toimintojen analysointiin. Padteema oli, etta tulos mitataan

asiakkaan jarjestelmiin. Toisin sanoen viljelija saisi tuloksia
” on line ” ja niiden perusteella voidaan tehda paatoksia ja



Yhteenvetona

X-nir-laitteen kaytosta voi kertoa, etta ajatus tilalla tapahtuvasta analysoinnista on tulevaisuutta. Nir-
analysointia on jo kaytdssa ruokintajarjestelmissa, rehunkorjuukoneissa ja lietteenkasittelylaitteissa. Naissa
tulos kirjautuu automaattisesti laitteiden jarjestelmiin ja
ovat sieltd asiakkaan kdytettavissa. Naiden laitteiden
kalibroinneista ei minulla ole tarkkaa tietoa.
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