Nurmen mangaanilannoituskoe, seka NN-Easy55-mittarin
kokeilua Paivamaito Oy:n nurmilohkolla

AgroTeknoa -hankkeen mangaanikokeissa selvitettiin ja tutkittin mangaanin puutosta
nurmilla ja viljoilla Bernerin maahantuomalla NN-Easy55-mittarilla (kuva 1). Hankkeessa
myO0s kerattiin kayttajakokemuksia kyseisesta mittarista. NN-Easy55 on tarkoitettu
helppoon mangaanin puutosoireiden analysointiin. Silla pystyy mittaamaan kaikista
kasveista puutosoireita. Mittari iimaisee kasvintarpeen PEU-arvona, asteikolla 1-100. Mita
pienempi lukema sitd voimakkaampi puutostila kasvilla on. Esim. PEU-arvon ollessa 60—

74— voimakas puutos— mangaanikasittelylle on tarvetta. Asteikko havainnollistettu

taulukossa 1.
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NN-Easy 55

Kuva 1. NN-Easy55 mangaani mittari.



Taulukko 1. NN-Easy55 tuloksien tulkinta.

PEU-arvo (Selitys Tarve toimenpiteelle
95-100 Ei puutosta Ei tarvetta

90-94 Ei puutosta tai vahainen puutos Ei tarvetta

75-89 Kohtalainen puutos Kylla

60-74 Voimakas puutos Kylla

40-59 Erittain voimakas puutos Kylla

<40 Aidrimmainen puutos Kyll3

Lahtokohtana NN-Easy55 mittarintestaukselle oli valikoida sopiva lohkot, joissa olisi pH
hyva tai korkea ja maalaiji olisi Mn-puutokselle otollinen, seka lohkon muoto olisi selkea
naytteiden keruuta varten. Mangaaninpuutosta esiintyy yleensa lohkoilla, joissa on korkea
pH (kuva 2) ja humuspitoisuus —eloperaiset maat tai karkeat kivennaismaat. Seka Mn
likkuu kasvissa huonosti, joten puutostilat nakyvat aina uudemmissa lehdissa, varsinkin
jos lohkon pH on 7 tai yli. Mangaanilla on kasvin kehityksen kannalta tarkea rooli, se on
ribosomien eli valkuaisaineiden muodostumisen keskuksien rakennusosa ja tata kautta se
vaikuttaa myos oleellisesti kasvin valkuaisaineiden tuotantoon ja typen hyvaksikayttéon.

Mn on myo0s tarkea ravinne kasvin yhteyttamistoimille.
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Kuva 2.Kasvien ravinteiden hyvdksikdytté eri pH:n mukaan.



Vaikka viljelykasvit tarvitsevat mangaania yleensa alle 1 kg/ha, se on tarkea hivenravinne
kasvin sadontuoton kannalta. Kasvutekijéiden minimilain mukaan kasvin kasvua rajoittaa
se valttamatdn ravinne, jota on saatavilla vahiten tarpeeseen nahden. Tata ilmiéta (kuva 3)
voidaan kuvata tynnyrilla, jossa vedenpinta eli sadontuotto rajoittuu maarallisesti vahiten

saatavilla olevaan ravinteeseen ja muut ravinteet valuvat hukkaan.

Kuva 3. Kasvutekijéiden minimilain havainnollistaminen.



Nurmikoe 1-sato

Nurmikoe suoritettiin Paivamaito Oy:n lohkolla Haapajarvella. Koelohkoksi valikoitui
neljannen vuoden nurmi, maalaji rm HeS ja pH 6,3. Lohko oli tdydennyskylvetty toukokuun
alussa. Lohkon pinta-ala 4,6 ha, josta puolet kasiteltin Zm Grow -valmisteella. Toinen
kasittelematon puolikas oli ns. "nolla ruutu”. Valmiste ruiskutettiin 5.6.2020, nurmen ollessa
hyvassa kasvussa. Ruiskutusajankohdan saa oli pilvipoutainen +15 ja tuuli 3 m/s. Zm
Grow:ta ajettiin 2 I/ha ruiskutusvesimaaran ollessa 200 I/ha. Ruiskutuskalustona kokeessa
oli Amazone UF1201+ Mf 699, seka Trimblen ajo-opastin.

Lohkosta kartoitettiin mangaani ennen ruiskutusta, seka viikon valein ruiskutuksen jalkeen

korjuuseen asti. Juuri ennen korjuuta lohkosta kerattiin naytteet laajaan kasvianalyysiin.

Kuva 4. Zm Grow:n ruiskutusta nurmikoealalle 5.6.2020.



Lohkolta otettiin mittauksissa kattavasti naytteitd— Mn- kasitellysta, seka
kasittelemattomasta osasta. Naytteita kerattiin molemmilta koejasenilta kolmesta kohtaa,
kummastakin paasta lohkoa, seka keskiosasta. Kuvassa viisi havainnollistettu

koejarjestelyt, naytteen ottopaikat merkitty karttaan ympyroin.

Ei kasitelty

Mn-kasitelty

Kuva 5. Lohkon koejdrjestelyt.



Tulokset 1-sadon nurmesta

Nurmen tulokset NN-Easy55 mittarin mukaan osoittavat Mn-tarpeen olevan
lahtodtilanteessa kohtuu hyvat — Mn-koejasenessa 1 on havaittavissa vahaista puutosta.
Noin viikko ruiskutuksen jalkeen 11.6 Mn-tarve jostakin syysta suurentunut kasitellylla
koejasenella lahtétilanteesta — syyna voi olla nurmen nopea kasvu ruiskutuksen jalkeen,
seka pitkittyneen helteen seurauksesta nurmen stressitila. 18.6 satoi 6 mm, joka nakyi
myos 19.6 tuloksissa — nurmi innostui helteessa kasvamaan, jolloin Mn-tarve kasvoi,
talloin kasittelemattoman alan Mn-tarve oli voimakas ja kasitellyn alan kohtalainen. Ennen
nurmen korjuuta mittaukset osoittivat Mn-tarpeen eron tasoittuvan koejasenten valilla —

seka kasittelemattomalla, etta kasitellylla vahaista puutetta tai ei puutetta ollenkaan.

Taulukko 2. Tulokset nurmilohkolta.

NORVMIIvin:  Mn2  Mn3  Eikasitelty

Naytteenotto pvm PEU-arvo PEU-arvo PEU-arvo PEU-arvo

lahtotilanne 5.6.2020 94 94 98 94
91 98 97 95
96 98 93 97
Keskiarvo PEU 93,7 96,7 96 95,3

ruiskutuksen jalkeen

11.6.2020 92 92 95 94

96 95 97 98

93 96 95 96

Keskiarvo PEU 93,7 94,3 95,7 96
19.6.2020 89 93 84 77

86 85 84 72

86 94 87 28

77 56 97 93

95 60 94 92

Keskiarvo PEU 86,6 77,6 89,2 72,4

ennen korjuuta

21.6.2020 96 94 94 94
95 90 93 95
96 95 95 90
91 95 94 95
97 90 95 88

Keskiarvo PEU 95 92,8 94,2 92,4



Laajan kasvianalyysin tulokset osoittivat kasitellyn kasvuston Mn pitoisuuden olevan

korkeampi kuin kasittelemattdman. Analyysin tulokset laskettiin marehtijoille. Mangaani on

lisannyt typen kayttoa kasitellylla koejasenella— tama on nostanut raakavalkuaisen

pitoisuutta 7 g/kg ka, verrattuna kasittelemattomaan. Myos kasitellyn kasvuston

sinkkipitoisuus on noussut 3 mg/kg ka, rikkipitoisuus pysynyt samana. Zm-Grow sisaltaa

mangaanin lisaksi myos sinkkia ja rikkia.

Zm-Grow:n ravinnepitoisuus:

o Mangaani (Mn) 62,3 g/l (4,6 %)
o Sinkki (Zn) 60,1 g/l (4,5 %)
« Rikki (S) 78,2 g/l (5,8 %)

Taulukko 3. Kasvianalyysin tulokset.

Analyysi Menetelma Yksikkd 504-2020-00070651 504-2020-00070652
MNurmi, Mn-kasitelty MNurmi, ei kasitelty
Raakavalkuainen (N*6,25) FV (a) EN 150 5983-2 o/kg ka 171 164
Raakakuitu FV(a) 150 5498 a'kg ka 291 296
Kokonaistyppi FV (a) EN IS0 59583-2 o/kg ka 283 261
ME (marehtijat) Fv MJ/kg ka 11,2 1,2
o FvV a/'kg ka 91 91
PVT Fv a/kg ka 29 30
D-arvo RV o'kg ka 703 702
Fosfori (P) FV(a) SFS-EN 15510:2008 g/kg ka 22 22
Kalium (K) FV(a) SFS-EN 15510:2008 g/kg ka 25 24
Kalsium (Ca) FV(a) SFS-EN 15510:2008 g/kg ka 30 31
Magnesium (Mg) FV (a) SFS-EN 15510:2008 g/kg ka 16 16
Rikki (S) FvV SFS-EN 15510:2008 g/kg ka 1,7 1,7
mod
Rauta (Fe) FV(a) SFS-EN 15510:2008 mg/kg ka 48 44
Kupari (Cu) FV({a) SFS-EN 15510:2008 mg'kg ka <52 <52
Mangaani (Mn) FV (a) SF5-EN 15510:2008 mg/kg ka 43 37
Sinkki (Zn) FV(a) SFS-EN 15510:2008 mg/kg ka 29 26
Boori (B) FV(a) SFS-EN 15510:2008 mg/kg ka 6,6 71

Kasvianalyysin mukana tuli my6s lannoitussuositus. Lannoitussuositus perustuu Yaran

suosituksiin ja materiaaliin. Laskelman perusteella boori on hyvalla tasolla ja muissa

ravinteissa on parantamisen varaa. Typpi ja fosfori pitoisuudet ovat matalalla tasolla,

lisalannoitus tarvetta olisi suosituksen mukaan, jotta paastaisiin ohjearvoon. Mutta kokeen

kannalta olennaista on huomata kasitellyn kasvuston korkeammat mangaani ja typpi

pitoisuudet, verrattuna kasittelemattomaan — vaikutus kasvuston valkuaispitoisuuteen.



Zm-Grow kasitelty:

Analyysit Tulos Ohjearvo Tulkinta Kommentit

Fe (mg/kg dm) 48 50 melko matala Véhainen merkitys

Zn (mg/kg dm) 29.0 37.0 Matala Lehtilannoitus YaraVita Zintrac 0,5-1 I/ha tai YaraVita
Amazinc 1-2 I/ha. Kéyta jatkossa sinkkipitoista YaraMila-
lannoitetta.

Cu (mg/kg dm) 51 6.0 melko matala Lehtilannoitus YaraVita Coptrac 0,25 I/ha tai YaraVita
Mancozin 1 I/ha.

B (mg/kg dm) 6.8 6.0 Normaali Ei lannoitustarvetta

Mn (mg/kg dm) 43.0 50.0 melko matala Lehtilannoitus YaraVita Mantrac Pro 1 I/ha, YaraVita
Mancozin 1 I/ha tai YaraVita Amazinc 1 I/ha.

S (g/kg dm) 1.70 3.00 Lehtilannoitus YaraVita Thiotrac 300 5-10 I/ha, viimeistéén
2 vkoa ennen Korjuuta. Kéyté jatkossa rikkipitoisempaa
YaraMila-lannoitetta.

Ca (g/kg dm) 3.00 3.80 Matala Kalkitus, Yara Biotiitti tai Yara Maanparannuskipsi.
Akuuttiin tarpeeseen lehtilannoitus YaraVita Caltrac 560 3-
5 l/ha.

Mg (g/kg dm) 1.60 1.90 melko matala Lehtilannoitus YaraVita Magtrac 4 Itha. Nurmen
perustamisvaiheessa Yara magnesiumpitoinen kalkki tai
Yara Biotiitti.

K (g/kg dm) 25.00 30.00 melko matala Lisd& kaliumlannoitusta seuraavissa lannoituksissa.
Akuuttiin tarpeeseen kaliumsuola 50-100 kg/ha. Nurmen
perustamisen yhteydessé Yara Biotiitti 4-9 tn/ha.

P (g/kg dm) 2.20 3.50 Lehtilannoitus YaraVita Solatrel 5 I/ha. Lis&a
fosforilannoitusta seuraavissa lannoituksissa.

N (g/kg dm) 28.30 35.00 Matala Typpilannoitustaso liian matala. Lisélannoitus YaraBela
Suomensalpietari, Seleenisalpietari tai YaraMila. Lis&4
typpilannoitusta seuraavissa lannoituksissa.

Kasittelematon:
Analyysit Tulos Ohjearvo Tulkinta Kommentit

Fe (mg/kg dm) 44 50 melko matala Véhéinen merkitys

Zn (mg/kg dm) 26.0 37.0 Matala Lehtilannoitus YaraVita Zintrac 0,5-1 I/ha tai YaraVita
Amazinc 1-2 I/ha. Kayta jatkossa sinkkipitoista YaraMila-
lannoitetta.

Cu (mg/kg dm) 5.1 6.0 melko matala Lehtilannoitus YaraVita Coptrac 0,25 I/ha tai YaraVita
Mancozin 1 l/ha.

B (mg/kg dm) 71 6.0 Normaali Ei lannoitustarvetta

Mn (mg/kg dm) 37.0 50.0 melko matala Lehtilannoitus YaraVita Mantrac Pro 1 Itha, YaraVita
Mancozin 1 I/ha tai YaraVita Amazinc 1 I/ha.

S (g/kg dm) 1.70 3.00 Lehtilannoitus YaraVita Thiotrac 300 5-10 I/ha, viimeistéén
2 vkoa ennen korjuuta. Kayta jatkossa rikkipitoisempaa
YaraMila-lannoitetta.

Ca (g/kg dm) 3.10 3.80 Matala Kalkitus, Yara Biotiitti fai Yara Maanparannuskipsi.
Akuuttiin tarpeeseen lehtilannoitus YaraVita Caltrac 560 3-
5 l/ha.

Mg (g/kg dm) 1.60 1.90 melko matala Lehtilannoitus YaraVita Magtrac 4 I/ha. Nurmen
perustamisvaiheessa Yara magnesiumpitoinen kalkki tai
Yara Biotiitti.

K (g/kg dm) 24.00 30.00 Matala Kaliumsuola 50-100 kg/ha. Lis&& kaliumlannoitusta
seuraavissa lannoituksissa. Nurmen perustamisen
yhteydessé Yara Biotiitti 4-9 tn/ha.

P (g/kg dm) 2.20 3.50 Lehtilannoitus YaraVita Solatrel 5 I/ha. Lis&a
fosforilannoitusta seuraavissa lannoituksissa.

N (g/kg dm) 26.10 35.00 Matala Typpilannoitustaso liian matala. Lisélannoitus YaraBela

Suomensalpietari, Seleenisalpietari tai YaraMila. Lis&a
typpilannoitusta seuraavissa lannoituksissa.




Yhteenveto kokeesta

Koe osoitti mangaani kasittelyn nostavan nurmen typenkayttda, milla on oleellinen
vaikutus kasvin valkuaisaineiden muodostumiseen. Eroavuus kasitellyn ja
kasittelemattoman koejasenen raakavalkuaisessa oli 7 g/kg ka, milla on oleellista
merkitysta marehtijdiden ruokinnassa — valkuaispitoisempi sailérehu vahentaa

ostovakirehun kayttda ruokinnassa.

Kun verrataan NN-Easy55 mittarin ja kasvianalyysin tuloksia nurmen mangaanin
tarpeesta, kasvianalyysin tulos poikkeaa merkittavasti mittarilla mitatusta. Mittarin tulokset
osoittavat kummallakin koejasenella olevan vahaista tai kohtalaista Mn-tarvetta, myos
ruiskutuksen jalkeen ruiskutetulla koejasenella. 19.6 nurmen Mn- tarve kasvoi, johtuen
nopeasta kasvusta. Kasvianalyysin lannoitussuosituksen mukaan mangaanipitoisuus on
matalalla tasolla ja lisdlannoitusta suositeltaisiin molemmille koejasenelle. Kaikkinensa koe
osoitti NN-Easy55 mittarin toimivuuden mangaanin kartoitukseen huolellisella kaytolla.
Kasvustossa ei havaittu silmin nahtavaa eroa kasitellyn ja kasittelemattoman koejasenen

valilla. Kuva 7 nurmikasvusto enne korjuuta.

Kustannukset:

o Zm—Grow 101 —552,13 € (alv 0 %)
e Hehtaarikustannus 2 I/lha —10,43 €/ha (alv 0 %)
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Kuva 6. Zm-Grow lehtilannoite.
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Kuva 7. Nurmikasvusto ennen korjuuta.
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